Peny6inka Cpncka
YHUBEP3UTET ¥ BAIBOJ JIYIIH
HacraBHo-HayuHO Bujehe

Bpoj: 05-212/06
Hana, 16.05.2006. roguHe

Ha octoBy unaua 102. n 103. 3akona o yuusepsutery ("Cn. rnacuuk Perybmuke
Cpricke", 6poj 12/93) u unana 113. Craryra Yuusepsurera y bamoj Jlyun, HacrasHo-
HayuHo Bujehe VHuepsurera Ha cjenHuum oz 15.05.2006. roauxe,

JOHOCH

ONJNYKY

Jlaje ce carmacHoct Ha Omnyky HacraBHo-Haydnor Bujeha EsekTpoTeXHHYKOD
daxynrera o usz6opy ap UBE TOMJBEHOBHURA y 3Bame BanpeaHor npogecopa Ha
npeamery dusnka, Ha NEPUOJ OJL LIECT MOAMHA.

ObO6pasznoxeme

Enexrporexunuku dakyarer y Barwoj JIyuu nocrasuo je na carnactoct OAmyky o
m6opy ap Mse TomsbeHoBulia y HACTABHO 3Bakbe — BAHPEIHH MPOhecop.

HacraBHo-HayuHo Bujehe Ynupepsurera Ha cjeanuum ozapskanoj 15.05.2006.
rojvHe yTBpAMNIO je Ja je HasegeHa Opnyka y cknaay ca ojpejnbama 3akoHa o
yHuBep3utery n Ctartyra Y HUBEpP3UTETA.

Carnacno wiany 72, 102. u 103. 3akoHa O YHMBEP3UTETY, OJJIYYEHO je Kao y
JMCIo3UTUBRY oBe OutyKe.

JocTraBsbeHo:
. @akynrery 2X
2. ApxuBu

3. JlokymeHTaLuju







YHUBEP3UTET V BAAJTYLUA

EJIEKTPOTEXHUYKU GAKYJITET Tenedonn :
Lentpana : (+387 51) 221 820

ITatpe 5

Hexanat : 211408, 221 824
78000 BAIHA JIVKA Dare © 211 408
Pemy6nuka Cprcka e-mail : office@etfbl.net

bocha n Xepuerosuna

bpoj: Cn-01-131
Hatym: 28.4.2006.

Ha ocHoBy uana 72. u unana 84. 3axona o Yuusepsurery ("Ci.riacauk PC"6poj 12/93), Hacrasno-
Hay4yHo BHjehe EnexTporexmmuxor (axyirera Bafbaﬂyxa‘,l__ ‘I:rIa:_TQjﬁeﬁ.I‘[’&HI/ILII/I oapxkanoj  27.4.2006,

JIOHH]eNO je QTET Y BAHOJ nyum
Hor  Jf. 04; 2006
ONNYKY OPI. JEA. 5POJ
0§ ] 75

1.~ Jlp Mo TomsenoBuh, 6upa ce y 3pame BaHPEIHOT Npo(ecopa Ha IPCAMCETY P rmstHea—a3a
BpUjeMe 01 6 ToAMHA.

W i

2. Osa Omtyka cTyna Ha CHary, HAKOH IITO Ha UCTy Aa carnacHocT HacraBHo-Hay4HO Bujehe
YHusepsurera y Bamoj Jymu.

Ob6pasnoxeme

Ha pacnucanu xonkypce y macty "Tac Cpricke” oz 24.8.2005.. romuxe, TIPUjaBHO ce n3abpaHu
Kannuiat. Komucuja 3a npunpemare npujesuiora 3a 1300p, KOHCTATOBAJA je 1a IMEHOBAHU
HCITyfhaBa yCJIoBe U IIPEUIOKIIA 1a CE H3BPIIX U360p Kao y JHUCIIO3UTHBY OJUTYKE.

C Tora je HacraBHo-Hay4no BHjehe Qakyirrera Ha cjesHuE onpkano] 27.4.2006. roquse,
JIOHU]EJI0 UCTOBJETHY OZITYKY.
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Naucno nastavnom vijecu
Elektrotehni¢kog fakulteta- Banja luka

Odlukom NNV elektrotehnitkog fakulteta u Banjaluci br. sp-01-230 od 26.11. 2005. g.
imenovani smo u komisiju za pripremu izvjestaja o prij avljenom kandidatu u zvanje nastavnika i
zasnivanja radnog odnosa sa ETF za nastavni predmet «Fizikay a prema Konkursu objavljenom u
listu «Glas srpske» od 24.8. 2005.godine.

Komisija u sastavu:

1.akademik profesor Dragoljub Mirjani¢, redovni profesor na Medicinskom fakultetu u Banaluci,
predsjednik .

2.prof. dr Jovan Setraj¢i¢, redovni profesor na Prirodnomatematidkom fakultetu u Novom sadu,
¢lan

3.prof. dr Jaroslav Slivka, redovni profesor na Prirodnomatemati¢kom fakultetu u Novom Sadu,
Clan

Uvodom u dostavljenu dokumentaciju za prijavljenog kandidata dr Ivana Tomljenovica dipl. ing.
fizike podnosi slijedeéi

Izvjestaj

I. Biografski podaci

Docent dr Ivan Tomljenovi¢ roden je 9. 01. 1942 godine u Banjaluci, gdje je zavrsio osnovnu
Skolu i gimnaziju. Na univerzitetu u Zagrebu pohadao je i zavrSio studije fizike, smjer
eksperimentalne fizike, na Prirodnomatematickom fakultetu. Magistarske studije iz podrudja
mjerenja jonizujucih zradenja pod nazivom «Odredivanje karakteristika polja etalnih izvora gama
zratenja *° Co i metode bazdarenja dozimetara jonizujudeg zralenjan. Mjerenja za potrebe izrade
magistarske teze objavio je u Bazdarnici za Jonizujuca zradenja fabrike Rudi Cajavec- Banja
Luka. Doktorirao je 1999 godine na Prirodnomatemati¢kom fakultetu Univerziteta u Sarajevu,
odbranom disertacije iz oblasti mjerenja jonizujuéih zraCenja pod nazivom «Mjerenje kerme iks i
gama zralenja u vazduhu». Kksperimentalni dio disertacije uradio je u Laboratoriji za
metrologiju radijacionih i dozimetrijskih veli¢ina Instituta za nuklearne nauke Vinc€a u Beogradu.
U sklopu uZeg struénog usavriavanja kandidat je zavr$io «Bazi¢ni kurs za rukovanje
radioizotopimay u Institutu za nuklearne nauke «Boris Kidricy -Vinca 1977. godine, kao i
«Nacionalni seminar o regulatornoj kontroli izvora zraCenja» 2001.godine , u organizaciji IAEA
(Internacional Atomic Energy Agency), Viena. Austria, u sklopu implementacije IAEA projekta
RER/9/062.

Kandidat se sluZi engleskim i francuskim jezikom.

Nakon diplomiranja dr Tomljenovi¢ se zaposlio u Nautno-istrazivadkom centru fabrike R.
Cajavec- Banja Luka, gdje je poleo da radi u razvoju tehnologije i metroloskih postupaka za
potrebe baZdarenja radioloskih detektora.U periodu od 1985 do 1991 radio je u metroloskoj
laboratoriji na poslovima bazdarenja radioloskih detektora za potrebe JNA. U to vrijeme bio je



¢lan Komisije za standarde iz oblasti jonizujuceg zratenja kao i Komisije za toplotu i temperature
za potrebe Saveznog sekretarijata za narodnu odbranu Jugoslavije. Takode je bio ¢lan Komisije za
zadtitu od jonizujuCeg zraCenja za Jugoslaviju u organizaciji Saveznog zavoda za mere i
dragocene metale- Beograd. Ucestvovao je u realizaciji projekta MERVOS (Metrologija
radioloskih veliina u oruZanim snagama Jugoslavije) koji se bavio izgradnjom primarne
metroloSke laboratorije u Institutu Vin¢a —Beograd.

Od 1991. godine dr Tomljenovi¢ radi na Elektrotehni¢kom fakultetu u Banaluci, gdje drzi
predavanja iz predmeta Tehnicka fizika. Na istom fakultetu 2000.godine izabran je u zvanje
docenta za predmet Fizika. Trenutno na Fizi¢kom odsjeku PMF- Banja Luka izvodi nastavu u
svojstvu docenta na predmetu Metodi mjerenja i standardizacije.

II. Nauc¢ni i stru¢ni rad

Dr Ivan Tomljenovi¢ bavi se nauénim radom u oblasti Metrologije jonizujuéih zratnja sa
akcentom na izuCavanju karakteristika radijacionih polja fotonskog zradenja i specifi¢nih
detektora i dozimetara. Od izbora u nastavno zvanje - docenta, objavio je sledeée naudne i stru¢ne
radove:

L. L Tomljenovi¢. Laboratorijske vjezbe iz fizike . Elektrotehni¢ki fakultet, Banjaluka,
2000.g.. ISBN 86- 7122-012 -5

2.1. 1. Tomljenovié, M.M. Ninkovi¢, The Measurement of the Backscatter Factors for
Photonas of Low Energi, 4th General Conference of Balkan Physics, volume 27. 2000
Supplement 1, Bulgarian Academy of Sciences , University of Sofia St. Klemen Ohridski
, Union of Physicist of Bulgaria : p 37-41 ISSN 1310-0157.

3. Radovi u vodedem Casopisu domadee znacaia

3.1. LTomljenovi¢. M.M. Ninkovi¢, Odredivanje fotonskog faktora rasijanja unazad -
odredene vrste fantoma. Zbornik prirodno-matematickih nauka, Matica Srpska Republike
Srpske, Banjaluka, 2001.

4, Radovi u Zbornicima medunarodnih konferencija

4.1.1. Tomljenovi¢, M.M. Ninkovi¢, Determinations of the BSF for Photons Obtained from a
Gamma Source, IRPA Regional Congress on Radiation Protection in Central Europe,
Dubrovnik, Croatia , 2001. g.: p7p-.06,1-7 ISBN 953-96133-3-3-7

4.2. M. Banduka , R.Risti¢, I. Tomljenovi¢, J. Brki¢ - Static dosimetric picture of the
command space of the X-ray machine. IRPA Regional Congress on Radiation Protection in
Central Europe. Dubrovnik Croatia . 2001.g. p 7p -07. 1-4 ISBN 95396133-3-7

4.3. L'Tomljenovi¢, Rolf Maximilian Sievert (1896-1966). 5-th Symposium of the Croatioan
radiation protection association with internacional participation Stubicke Toplice, Croatia, April
9-11. 2003. Str. 49-54 . HDZZ-CRPA Zagreb 2003.ISBN 953-96133-4-5.

4.4. L'Tomljenovi¢, Louis Harold Gray (1905-1965). 5-th Symposium of the Croatian radiation
protection association with internacional participation. Stubitke Toplice. Croatia april 9-11,
2003.g. st. 55-59 HDZZ-CRPA Zagreb 2003.¢..ISBN 9596133-4-5,

5. Radovi u Zbornicima nacionalnih konferencija (ukliutujuéi Srbiju i Crnu Goru)
5.1. 1. Tomljenovi¢, M.M. Ninkovi¢, Faktor rasijanja unazad za fotone dob ijene iz gama izvora,




XLIV konferencija ETRAN-a, Sokobanja, juna 2000. Zbornik radova, Sveska IV, Str. 109-112.
ISBN 86-80509-36-1.

5.2. 1. Tomljenovié. M.M. Ninkovid Energija formiranja jonskog para u gasu u funkciji
odredivanja kerme u vazduhu. XLV konferencija ETRAN-a . Bukovicka Banja, Arandelovac,
juna 2001. g. Sveska IV. str. 130-133. ISBN 86-80509-40-X.

5.3. 1. Tomljenovi¢, S. Stankovié, M.M. Ninkovi¢, Maseni koeficijenti prenosa 1 apsorpeije
energije, XLVI konferencija ETRAN-a, Banja Vruéica , Tesli¢ 3-6. juna 2002. Zbornik radova,
Sveska 4, Str.69-73. Beograd 2002. ISBN 86-80509-44-2.

5.4. LTomljenovié, Porde- Bek Uzarov, M.M. Ninkovi¢ Provjera promjene jacine apsorbovane
doze sa rastojanjem od izvora na radijacionoj bazdarnici. Cajavec Banjaluka. XLVIL
konferencija ETRAN-a. Herceg Novi 8-13 juni 2003.g.. Zbornik radova. Sveska I11. Str. 420-423.
Beograd 2003.g..ISBN 86-80509-47-7.

5.5. I. Tomljenovic, Marko Ninkovié, DzZemal Koloni¢ Karakteristike ragiiocione zastite
metroloSke laboratorije Cajavec- Banja Luka. XLVIII konferencije ETRAN-a Cacak, 6-10 juni
2004.god., Zbornik radova, Sveska IV. Str. 44-48, Beograd 2004.g. ISBN 86-80509-52-3

5.6. Dzemal Koloni¢, I. Tomljenovié, O. Cenié

Osvrt na djelo Mihajla Pupina u telekomunikacijama, Akademija nauka i umjetnosti Republike
Srpske, knjiga III, st. 15-18, Banja luka 21-22 maja 2004.g. Zbornik radova sa nauc¢nog skupa,
150 godina od rodenja Mihajla Pupina, ISBN 99938-631-2-2.

Tabelarni pregled bodova kompetentnosti ostvarenih po izboru kandidata u zvanje

docenta
Rezultat ' Oznaka Koefici- Broj  Ukupan broj
jent radova  bodova
Knjiga (monografija) nacionalnog znacaja K13 3 1 3
Rad u asopisu medunarodnog znacaja K32 3 1 3
Rad u zborniku skupa medunarodnog znaaja K34 ! 4 4
Rad u vodetem Casopisu nacionalnog znalaja K41 2 ] 2
Rad u zborniku skupa nacionalnog znacaia K45 0.5 6 3
Ukupno bodova 15

Dat je prikaz samo
onih radova koje je kandidat objavio po izboru u zvanje docenta. Spisak svih radova nalazi se u
dokumentaciji kandidata.

Prikaz radova



Kao $to se iz liste referenci moZe vidjeti kandidat je u periodu poslije izbora u zvanje docenta
objavio ukupno 11 radova, od kojih su , izuzev jednog svi autorski. U ovim radovima predmeti
kandidatovih studija , eksperimenata i analiza bili su : faktor rasejanja unazad; polje zradenja kod
rendgenskog uredaja; faktori koji uti¢u na jaginu apsorbovane doze u snopu u funkciji rastojanja;
maseni koeficijent prenosa i apsorpcije energije; energija formiranja jonskog para u gasu, i
biografije nau¢nika, koji su ostavili neizbrisive tragove u tumadenju i definiciji fizi¢kih veli€ina i
jedinica na kojima se zasniva metrologija i posebno dozimetrija jonizujuéih zraenja.

U radovima B1 , B2, C1 i D1, kandidat je prikazao rezultate izudavanja faktora rasejanja unazad.
Ovaj faktor predstavlja fizicku veli¢inu koja, zavisno od karakteristika snopa zradenja (oblik i
energlja) sa jedne strane i vrste, veli¢ine i oblika rasijavaca sa druge strane , je jedna od kljudnih
veliCina za odredivanje doze zracenja na ulasku snopa u objekt koji se ozraduje. U svojim
eksperimentima dr Tomljenovi¢ je izucavao efekte rasijanja unazad X-zradenja generisanog na
naponima od 30 do 320 kv. Kao detektor koriStene su jonizacione komore specifi¢nih
karakteristika, a refleksione povrSine predstavljali su tri tipa fantoma izgradenih prema
ameriCkim standardima. Za varijaciju kvaliteta snopa i njegovih geometrijskih karakteristika
koriSteni su posebno odabrani filtri i dijafragme. Rezultati ovih istraZivanja predstavljaju vrijedan
doprinos poboljSanju metoda za $to tatnije odredivanje doza zratenja u realnim uslovima
primjene snopova X- zracenja za svrhe dijagnostike ili terapije.

U radovima C2 i C3, kandidat je prikazao rezultate svojih izu¢avanja dvije fizicke velidine:
masenog koeficijenta prenosa i apsorpcije energije formiranja jonskog para u gasu. To su inage,
veliCine na kojima se zasniva definicija kerme i apsorbovane doze, koje se sa svoje strane koriste
kao mjere prenijete i apsorbovane energije na posmatranom mjestu u procesu interakcije zracenja
1 supstancijalnih sredina. U radu C2, date su najnovije teorijske osnove definicije koeficijenta
prenosa 1 apsorpcije energije. Numeri¢ki i graficki je detaljno izudavano njihovo ponaSanje u
domenu energija od 0,01 do 10.00 MeV, i to za supstance koje su od primarnog interesa za
dozimetriju zralenja , kao §to su:vazduh, voda, polietilen, pleksiglas i poliestiren. U radu C3,
izuCavana je srednja energija formiranja jonskog para u vazduhu , njena zavisnost od vrste
jonizuju¢ih Cestica, parcijalnog pritiska vodene pare kao i relativne vlaZnosti vazduha. Imajuéi u
vidu da je vazduh referentna sredina za kalibraciona mjerenja, data je najnovija usrednjena
vrijednost za ovu veli¢inu sa Cetiri sigurne cifre i definisanom granicom gredke, koja iznosi
(33,97 +0,05) J/C. '

U radovima B3 i C4, prikazani su rezultati izudavanja radijacionih polja iks i gama zrafenja i to
sa stanovista kalibracije u snopu i zadtite od zradenja u okolini snopa zratenja. U radu B3
predmet izu¢avanja bilo je polje rasejanog iks zradenja u komandnom prostoru dijagnostickog
rendgen uredaja. Ispitivanja su vriena u duzem vremenskom periodu da bi se pokrio §to veéi broj
razovrsnih dijagnostickih procedura. Za mjerenja raspodjela doze zralenja koristeni su TI-
dozimetri. Dobijeni rezultati pokazuju da srednja ja¢ina doze zraCenja, za analizirani period
tokom procesa dijagnostike, u domenu komandnog prostora varira od 2 do 6 nGy/h. U radu C4,
autor je analizirao karakteristike kalibracionog snopa gama zradenja radijacione laboratorije
Cajavec- Banjaluka. Izudavana je osnovna veli¢ina od interesa za kalibraciju odnosno,
promjenama intenziteta snopa zrafenja u funkciji rastojanja u realnim uslovima radijacione
laboratorije. Pokazano je da odstupanja , od teorijske 1/ - zakonitosti, nisu ve¢a od + 10% u
domenu promjene rastojanja — r, od 0,5 do 10M. U radu se isti¢e da je radijaciona metroloska
laboratorija Cajavec- Banjaluka, jedinstven metroloski objekt na prostorima bivse Jugoslavije sa
zadovoljavaju¢im metroloskim karakteristikama. Autor naglalava da bi poslije zamjene
radioaktivnih izvora, laboratorija mogla ponovo da se korist za namjene za koje je projektovana,
za §to postoji prakti¢na potreba u Republici Srpskoj i BiH u cjelini, kao i u okolnim zemljama.

U proteklom periodu autor je nafao potrebu da posveti paznju dvojici nauénika svijetskog glasa —

Sivertu (Sievert) /B4/ i Greju (Grey) /B5/, koji su ostavili neizbrisiv trag u oblasti dozimetrije i



zastite od zraCenja i po kojima su nazvane jedinice za dvije osnovne veli¢ine u dozimetriji
zradenja.

Svakako da je jedna od znalajnih referenci autora, u proteklom periodu, udzbenik pod nazivom
Laboratorijske vjezbe iz fizike./A1l/. Radi se o knjizi koja predstavlja neophodan udZebenik za
studente koji se na pocetku - svojih studija fizike susreu sa eksperimentalnim radom u
laboratoriji. U prvom djelu knjige izloZene su , na pristupadan i formalno potpun nadin , osnove
teorije mjerenja , greSaka, obrade, prikazivanja i analize rezultata mjerenja. U drugom djelu
knjige dat je opis 25 eksperimentalnih vjeZbi, koje pokrivaju cjelokupan kurs elementarne fizike,
od mehanike do nuklearne fizike. Opis svake vjeZbe sadrZi kratak prikaz fizi€kog fenomena koji
je predmet vjeZbe(eksperimenta), zatim opis aparature i postupka mijerenja. Na kraju su dati
zadaci vjezbe i forma prikaza i analize rezultata eksperimenta.

III. Nastavna djelatnost

Dr Ivan Tomljenovi¢ radio je na ETF- Banja luka od 1991. god. do 2002. god. kao honorarni
asistent od 1970 godine te stekao bogato nastavno i pedagosko iskustvo.

Trenutno na Fizi¢kom odsjeku PMF- Banja luka izvodi nastavu u zvanju docenta na predmetima
Metode mjerenja u fizici i Standardizacija u fizici.

Zakljucak

Na osnovu izloZenih podataka i uvida u Zakon o univerzitetu RS, Sluzbeni glasnik RS broj 12/93,
14/94, 99/04 i 92/05 Komisija smatra da dr Ivan Tomljenovi¢ ima dovoljan broj objavljenih
radova saglasno ¢lanu 72 Zakona o univerzitetu , i da ispunjava sve uslove za izbor u vise
nastavno znanje tj. vanrednog profesora.

Kandidat je doktorirao iz oblasti mjerenja jonizujuéih zradenja. U analiziranom periodu od izbora
u zvanje docenta objavio je udzbenik -knjigu iz oblasti fizikih mjerenja i vide radova u
zbornicima sa medunarodnih i domaéih konferencija. Svi se radovi odnose na mjerenja
jonizujucih znaenja $to predstavlja osnovno istraZivacko opredjel] enje kandidata.

Dr Ivan Tomljenovi¢ posjeduje dugogodisnje uspjesno iskustvo u nastavi fizike.

Konaéno Komisija sa zadovoljstvom predlaze NNV ETF- Banjaluka da izabere docenta dr Ivana
Tomljenovi¢a u zvanje vanrednog profesora za predmet Fizika.

Banjaluka, oktobar 2005.g.
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