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HACTABHO-HAYYHOM BUJETRY

Mpeaomer: U3BjewTaj Komucuje o nperneany v oujeHu ypaheHe [OKTOpPCKe AucepTauuje
KaHaugaTta mp Odparocnaea [Jo6pawa

Opanykom HactaBHo-Hay4Hor Bujeha MawwuHckor dakynteTta y bawanyum 6poj 16/3.137/12
oa 09.02.2012. rognHe, MMeHOBaHM CMO 3a 4dnaHoBe Komucuje 3a nperneq u oujeHy OOKTopcKe
aucepTtaumje mp Oparocnasa [Jobpalua, gunn. MHX. Mall., nog HasneoMm: ,McTpaxuBamwe yTuuaja

nonpe4yHor Harmba ropMoHukKa kog caBpemeHmnx metoaa MAI 3aBapuBama“.

Komucumja y cacrasy:

1. ap Anekaca BnarojeBuh, peqoBHU Npodhecop - y NEH3NjU, yKa Hay4Ha obnacT:
KoHcTpykumoHn matepujanu, MawwuHckn cbakynTteT y bawanyun,

2. ap Ceap Mawwuh, pegoeHn npodecop, yxa Hay4yHa obnacrt:
TexHonoruvja cnajaksa maTtepujana, MawwuHcku pakyntet y MocTapy,

3. ap PaHko 3punuh, pegoBHn npodecop, yxa Hay4yHa obnacrt:
KOHCTpYKUMOHU MaTepujanu, MawwnHcku bakynteT y bawanyum,

HaKoOH nperneja W aHanuse [JOoCTaBibeHe [OOKTOPCKe gucepTtaumje, carnacHo 3akoHy o
YHueepautety u Cratyty MawwuHckor dakynteta YHuBep3auteta y bawanyuu, o cBOjuMm
3anaxakuma 1 oujeHn oBor paga nogHocu HactaBHo-HaydHOM Bujehy MalumHckor dhakynTteTta y
Bawanyum creegehn

M3BJELUTAJ
O nperneny u oujeHu OOKTOPCKe AucepTaumje

onuwTn NnOAALUN O AOKTOPCKOJ AUCEPTALINJU

HokTopcka gucepTtaumja kaHgugata Mp [parocnasa [JobGpalwia HanucaHa je NaTUHUYHUM
nucmom (cpoHT: Arial, BenuumHa: 11, npopea: 1), wramnaHa Ha A4 cdopmaTty u ykopudeHa TBpAUM
nosesoM. [luceptaumnja ce cactoju og: 18 cTtpaHa npegrosopa un cagpxaja, 130 ctpaHa paga n 50
cTpaHa npunora. Pag je jacHo u npernegHo unyctposaH ca 100 cnuka n 39 Ttabena koje npate
TekcT. [Jata cy m 4YeTupu npurnora 4vjum je cagpxkaj cactaBHU AWO AucepTauuje. Y nonucy
KopuLITEHE NuTepaTtype HaBedeHe cy 103 Gubnuorpadcke jeanHnue ns nyyaesaHe obnacru.

Tesa je HanncaHa npernegHo, jacHo U je3nykn KOPEKTHO, M3roXeHa je kpo3 9 nornasrba. Ha
noyeTKky Auceptauuje gatm cy: nogaum 3a 6ubnuorpadcky KapTuuy Ha CPrCKOM W €HrrieckoMm
jesnKy, NpearoBop, cagpxaj, caketak Ha CPrickOM M EHIfecKoM je3nkKy, monuc crnvka, nonuc tabena,
Monuc KOPULLTEHNX BENMYMHA, MONUC O3HaKa, Te nonuc ckpahexnuua. Cnunjeage nornaera:



YBOAOHE HanomeHe

PasBoj enektponyyHor MU / MAI 3aBapuBama
YTuuajHn napameTpu kog MAI 3aBapuBamsa

Onuc npobnema, unrb NCTpaXkMBakmwa 1 xunoTese
EkcnepumeHTanHa ncrpaxveara

O6papa pesynrata ekcnepyMmeHTa

3akrbyyHa pasmaTtpara 1 NpaBun Aarber ucTpaxunBama
JIntepatypa

Mpunosu

©CoNoOORLON =

yBOA U NPEMMEQ NATEPATYPE

Kanaunpat kopuwtewem nutepatypHMx n3sopa n3 obnactm texHonornje 3asapvBawa MAI
NOCTYNKOM, [OKasyje Ada ce Mpu 3aBapuBaky Y XOPU3OHTaANHOM MOSoXajy 3axTjeBa Aa oca
rogMoHuka byge okomuTa M nponasun kop3 ocy xrbeba. Npu ToMe enekTpudHM fyK paBHOMjepHO
Tonn obe uBmue npunpemsbeHor xrbeba. Xnahewem matepujana opmmpa ce CMMeTpUYaH Lias,
Kako y OOHOCY Ha MPEeTOonSbeEHU MaTepujan Tako U y OAHOCY Ha 30HY yTuuaja TonnoTte. Ha oBaj
HaunH obesbjefleHa je CUMMETPUYHOCT CTPYKTYPHOr CTaka, XEMWCKOr cacTaBa M MeEXaHUYKMUX
ocobuHa WwaBa no nojeauHNM anjenoBuma 30He yTuuaja TonmnoTe.

Kpo3s TeopeTckn guo paga objawnaBa notpebHe ycrnoBe 3a hopMupake U ofpXaBah-e
€neKTPUYHOr nyka, (pm3nKy HacTaHka M MpeHoca pacToMfbeHe Kanibuue, T€ HayuMH ynpasrbaksa
BEMMYMHOM Kansbuue 1 6p3MHOM HEHOr NPEHOCa KPO3 ENEKTPUYHU NYK.

lMokasyje oa pa3BOj eneKkTPOHWKE W HavMHa ynpasrbaka MPeHOCOM TOMMoTe U Mace Kpo3
eneKTPUYHN NyK, yrpafeHnx y caBpeMeHy 3aBapuBayky ornpemy, oMmoryhaBajy aytomaTusauujy u
po6oTusaumjy npoueca 3aBapuBawa kao U Behy NpoayKTMBHOCT paga. Minak ce y npakcu pyyHo
Bohjere ropuMoHMKa jow yBMWjeK MHTEH3MBHO KopucTu. [Npu 3aBapuBamy, U3 Bulle pasfora, a
Hajuyewhe 3060r rpeluke 3aBapuBada W HENPUCTYNA4yHOCTM LWaBa, MOXe Aohu OO0 oAacTynakwa of
CMMETPUYHOCTM OCe M3Bopa TonsoTe 1 oce Xrbeba, WTo A0BOAU A0 HEPABHOMjEPHOT 3arpujaBama
CTpaHMua xrbeba Te HeCMMETPUYHOCTU WaBa M 30He yTuuaja TonnoTte. HacTtajy npobnemu npwu
dopMuMparsy LaBa U rpeLlke 3aBapuBamsa.

KBanunteT 3aBapeHOr croja oujehyje ce Ha OCHOBY reOMETPUJCKUX KapaKTepucTuka Lasa,
KONMuMyuHe, pacnopefa v Tuna rpeluaka koje mory 6utv npuxsatibmBe unu He. KangupaT Kpos
anceptauvjy geduHuwe yTuuaj nonpeyHor Harmba ropnoHMka Ha KBanuTeT 3aBapeHor cnoja. Pag
npeacTtaBiba pasBoj jeANMHCTBEHOr MOAerna 3a UCTpaXunsawe M OUjeHy KBanuTeTa 3aBapeHor cnoja,
3aCHOBaHOr Ha npaherwy reoMeTPUjCKMX KapaKTepucTuKa 3aBapeHor croja y 3aBUMCHOCTU 0O
yTuuaja nonpeyvHor Harmba ropMoHuKa 1 Herose Kopenauuje ca gpyrum ytuuajHuMm napameTpuma
Kog caBpeMeHux metoga MAI 3aBapuBat-a.

Mpu nnaHnpawy ekcnepuvMeHTanHor aujena paga, kaHavaart je youno Aa Kpos nutepatypy
Huje obpaheH u pedumHucaH yTuuaj rpelike MNO3WUMOHWpara Bpxa enekTpogHe >xuue. Kpos
eKCnepuMeHTanHa WucTpaXuBaka [JoKa3ao je 3Ha4yajHOCT npoMjeHe pacnogjene TonnoTe Yy
3aBUCHOCTW of 6oyvHor Harnba ropuoHnKa 1 Mjecta No3uLMoHUpara Bpxa enekTpoaHe Xuue.

Kpo3 TeopeTcku M ekcrnepuMMeHTanHn guMo paga, obpaheH kpo3 6 nornaerea, kaHaugart y
rnpeoMm nroarfas/by papja p[aje yBOOHE HaANOMeHe Koje ce ofHoce Ha CBeobyxBaTHOCT W
WHTEPOMCLMMNIIMHAPHOCT 3Hawa MnoTpebHux npu geduHucawy onTumanHux napametapa MAI
3aBapvBara HeONnxodHux 3a opmupare 3aBapeHor croja 3agoBorbaBajyhux ynoTpebHux
KapakTtepucTumka.

Y okBUpYy Opyeoe roenassba, CUCTEMCKN Cy NpUKasaHn: UCTOPUJCKN pa3Boj 1 Knacudukalmja
eneKkTpony4YHUX nocTynaka 3aBapuBana, yCrnoBu NOTPeOHM 3a ycrnocTaBrbake eNeKkpU4HOr nyka,
rnojaBe y eneKkTpU4YHOM fyKy, Te HauYuH yrnpasibaka ycroBnma 3a popmmpare 1 NpeHoc Kanrbuue
TEYHOr gogaTHOr maTepujana Kpo3 enekpuyHu nyk. lMopend Tora, y OBOM Morfnaerby, AaT je
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METOAONOLLKM NPUKa3 KapakTepucTmka u3Bopa CTpyje 1 onpemMe, Te cneundmnyHocTn ynpaerbama
NPEeHOCOM TOMMIOTE WM Mace Kpo3 enekTpU4HM JyK 3a KOHBEHUMOHaNHe W CaBpEMEHe -
MmoaudmkoBaHe metoge MAI 3aBapuBamsa.

Kpo3s mpehe noenasrbe petarbHO cy ob6pafleHn nutepaTypHu nodaun O yTuuajHUM
dakTopumMa Kof KOHBEHUMOHANHUX U caBpemeHux noctynaka MAI 3aBapuBana, ca nocebHUm
NpUKasoM HUXOBOM MOjeJMHayYHOr WM y3ajaMHOr yTuLaja Ha reoMeTpujcke KapakTepuctuke Wu
KBanuTET 3aBapeHor croja.

Y yemepmom noznaesby paga gaT je onuc npobnema of Kojer ce KpeHyrno npv nocrasLu
Teme gucepTtaumje. Npobnem yoyeH y peanHum ycroBMMa nnaHupawa eKcriepyuMeHTa YCIoBUO je
Ja ce Kpo3 gucepTtauujy npate ABuje OOBOjeHe cepuje eKkcnepumeHTa, ca nosnuuoHMpam Bpxa
€NeKTPOAHE XNuLe Ha Nuuy 1 y KOopjeHy wTaBa, Te nopeae nobujeHn pesyntaTu.

[edurHncaHn cy OCHOBHM LUMIbEBU M CBPXa UCTpaXunBawa, Te NoCTaBibeHe Xurnomese:

H1 - 3aBapremMBoCT Hekor maTepujana peduHucaHa je BuwedaKkTOpHOM ocjeTrbmBowhy Ha
nokanHu yHoc TonnoTe,

H2 - YHeceHa TonnoTa y maTepujany MOXe Yy 3aBMCHOCTU Of, HeHEe: KofnvnHe, ryctohe u HaunHa
YHOCa, U3a3BaTu NPOMjeHy CTPYKType U MexaHn4kux ocobmHa matepuvjana,

H3 - Ha koHavaH kBanuTeT 3aBapeHor croja nopea KonuymnHe u ryctohe yHeceHe TonnoTe yTuye u
HeHa pacnogjena no neuuama xr.eba,

H4 - Moryhe je ycnoctaBuTu kopenaumjy namehy pexuma saBapuBara, npomjeHe 6o4Hor Harnba
ropMOHUKa y OOHOCY Ha OCy LUaBa 1 KBanuTeTa 3aBapeHor cnoja .

Kpo3 0BO nornaesbe npukasaHun cy U o4ekuesaHu eghekmu.

— jeOoHo3HayHO opfpefheHa rpaHuvHa BpujegHoOCT ©OOYHOr Harmba ropuoHuka npu Kojem ce
OoCTBapyje 3aBapeHu cnoj 3agosorbasajyher ksanutera,

— MehycobHa kopenaumjcka n yHUMoHanHa Be3a ogabpaHux yTuMuajHUX napameTtapa yvmHuhe
NPUMjEHIBMBUM HUXOB M300P Yy NPaKTUYHUM YCIoBMMA,

— [pobujewe nopnore 3a AeduHuUcawe HOBUX WNW OOMYHY W noTBphuBawe Beh nocTtojehunx
3aKOHMTOCTU M ynyTCTaBa 3a u3bop napameTapa 3aBapvBamba,

Kao M CUCTEM 1 OpraHunsaumja UCTpaxuBara.

Memo noenaesrbe je jeAHO Of KIbYYHMX MOrnasBrfba gucepraumje y KojeM je npes3eHTOoBaH
HOBOpa3BMjeHN MOLEN 3a OLUjeHy KBanuTeTa 3aBapeHor croja, 3aCHOBaH Ha aHanu3n reoMeTpujCKuX
KapakTepucTMka LwaBa W nponopuuvje BenuuMHa neHeTpauvje obe cTpaHe waea. LWTo je
HECUMETPUYHOCT reoMeTpujckux ocobmHa wasa Beha, Beha je n nponopuumja neHeTpauunje CTpaHu-
ua wasa, Te Cy W pasnuke y CTPYKTYpU U MexaHW4kmm ocobuHama Ha obe cTpaHe wasa Behe.
MpukasaHn cy cBu peTtarbyM Be3aHW 3a u3bop cepuje ekcnepumeHTa, M300pP KOHCTaHTHUX U
BapujabunHMX yTULAjHUX NapameTapa U wHUXOBY Banopusauujy. OnucaH je HaumH npunpeme u
3aBapuBara ekcriepMMeHTanHnx ysopaka y peanHum npovussogHUM ycroBmma.

Kpo3 oBO nornaerbe npukasaHa cy npaktnyHa UcTpakmBaka Be3aHa 3a OLjeHy kBanuTaTa
3aBapeHor croja y 3aBWCHOCTU OA: MOnpeyHor Harmba ropuoHuka, cmjepa 3aBapuBarba U jaunHe
CTpyje eneKkTpUYHOr nyka, Yy 3aBUCHOCTM OA MjecTa Mo3vUMOHMpawa BpXa efekTpoaHe >Xuue.
Takofhe, onucaHa je onpemMa u MeToae 3a npunpemy n nssohewe metanorpadICKkMx NCnUTMBaka Te
ucnmtmBake TBpAohe, og OCHOBHOr MaTepujana, npeko 3YT-a fo waea. Y 0BOM NOrnaeriby gatun cy
TabenapHu npukasu pesynrata ucnutearwa U aHanusa gobujeHnx pesyntara Mjepema.

Y wecmom roenassby NpukasaHa je obpaga ekcnepumMeHTanHux pesyntarta. KopuwrteHa je
perpecvoHa aHanusa TpodakTopujanHor ekcnepMMmeHTa ca [Ba HMBOa yTULajHUX napameTapa, Tj.
aHanu3a pesyntaTa Oo6ujeHUX y OBuje odBojeHe cepuje y3opaka Ha mogeny tvna 2°. HakoH
uspavyHaBawa CBUX KoeduvumjeHaTa NUHeapHe perpecuoHe jegHadvvHe, M3BpLUEHa je nposjepa
HNXOBE 3HA4YajHOCTM a 3aTMM W MNpoBjepa agekBaTHOCTU Moaena. NowTo je agekBaTHOCT MoAena
JokasaHa, AaTa je rpaduyka mHTepnpeTaumja pesyntata ekcrepumMeHTa y NpuMpogHMM Koopau-
HaTama.



M3 npukasaHuMx rpaduka MW3BEOEHU Cy 3akibyyuum O KBanUTETy 3aBapeHor croja y
3aBUCHOCTM Of Kopernauuvje yTuuaja nonpevHor Harmba ropuMoHuMka ca CMjepoOM 3aBapuvBama U
ja4yMHOM CTpYyje y 3aBUCHOCTM O MjecTa No3nLNOoHUpara Bpxa enekTpogHe xuLe.

Y cedmom rnoenaesby fata Cy 3ak/byyHa pa3Mamparba Koja Cy HacTana Kao pesynrtar
NPEeTXO4HMUX TEOPETCKUX U MPaKTUYHUX UCTpakuBarba. 3aBedeHu cy 3akrbydum v gaTte npenopyke
KopucHe npu geduHucawy u ontummsaumju npoueca MAI 3aBapvBaka y ycroBuMa kKaga Huje
mMoryhe ocTBapuTU CYOCHOCT OCa ropvoHMKa M Wasa. Takohe, gat je npujeanor moryhux npasaua
Aarbux UCTpaXmBara Be3aHUX 3a OBaj AOKTOPCKN paa.

Ocmo noenaerpe nNpeAacTaBfba  cnucak OGubnuorpadckMx jeaMHuua  KOPULLTEHUX Y
TEOPETCKOM M NPaKTUYHOM Auvjeny paja.

Y 3agwem, Oesemom rioe2nassby p[atu Cy MNpUNo3W: arecta OCHOBHOM W JodaTHor
MaTtepujana, metanorpadCckm MakpoOCHUMLN CBUX KOPULLTEHMX y30paka ca MPEXOM MpeKko Koje je
ouynTaHa BpPUjeOHOCT MOBpPLUMHA MeHeTpauuje Ha obe CTpaHe LwaBa, MUKPOCTPYKTYpe y3opaka
KOpPULUTEHMX Yy PEFPECUOHOj aHan13un 1 3a Mjepene TBpaoche, Te Tabene koeduuynjeHaTa NOTPEOGHNX
3a perpecuvoHy aHanumay.

Tokom m3page OOKTOpcKe AucepTauuvje, kaHOuMAaT je 3a npernea nutepartype, npukas u
ONCKyCHjy pesynTtaTa KopucTno Behu 6poj WTaMnaHux U enekTPOHCKMX bubnuorpadckux jeanHuua
Of KOjUX Cy Y Nonucy KopuwiTeHe nutepatype HaBeaeHa 103 akTyenHa u3Bopa BesaHa 3a nogpydje
nayyaBaHmx obnactn. Cnucak nutepaTypHUMX M3BOpa je CUCTeMaTM3OBaH Npema BPCTU M3BOpa:
KHjure n yubeHuun, 4OKTOpCKe AucepTtauumje, YnaHum, web — cTpaHuue, cTaHg4apan U KkaTtanosu m
NpPaBUITHO LUUTUPaH Yy TEKCTY.

MATEPUJANN U METOA PAOA

3a n3pagy ekecrniepumeHTanHor gvjena paga v aHanu3y gobujeHnx pesynraTta, Ha OCHOBY
MacoBHOCTU ynoTpebe, moryhHocTu HabaBke M UuUMjeHe, 3a Martepwujan y3opaka opabpaH je
YITbEHUYHN KOHCTPYKUMOHM Yenuk 3ate3He uyBpctohe 235 MPa. Kao pogatHuM maTtepwujan
KOpULITEHa je enekTpoaHa Xuua oaroBapajyher kBanuTteTa, npenopyyeHa 3a OBY Knacy OCHOBHOT
mMaTtepuvjana. Npu 3aBapuBawy y3opaka je, paau MOHOBILUBOCTU YCrOBa U pexuma, KopuliTeHa
poboTcKka jegMHuMLUa 3a 3aBapuBare. Y30puu cy NpUNpeMIbeHn y Buay cy4eoHor ,V* cnoja Ha numy
nebrbuHe 8 MM, a jegHONPONasHO 3aBapuBarb€ N3BEAEHO Y XOPMU3OHTANTHOM MONoXajy.

KaHgugar je carnacHo yCBOjeHOM MnaHy, U3BPLUMO TEOPETCKY aHann3y caBpeMEHMX N3Bopa
CTpyje 3a 3aBpuBawe M Metoga MAI 3aBapumBarba, a KpO3 eKCnepuMeHTanHa MUCTpaXmBaka
KOpUCTUO cTaHdapAn3oBaHe MeToae MeTanorpadckor ucnutueama u Tepgohe.

Pesyntate gobujeHe meTanorpadckmm MCMTMBakbUMa MakpOCTPYKTYpE LWaBa MCKOPUCTUO
je Oa pasBuje COMNCTBEHW MOAEN aHanuse yTuuaja nonpeyHor Harmba ropMoHuka Ha reoMmeTpujcke
KapakTepucTuke 3aBapeHor cnoja. lNpeko MakpoCcHMMKa Croja HaHeLleHa je Mpexa npeko kKoje je
ouynTaHa BpMjeQHOCT MOBPLUMHA NOMPEYHOr Npecjeka NojeanHNX avjenoea Wwaea: neHeTpauuja y obe
CTpaHe OCHOBHOI MaTepujana, KonvynHa genosnta u yropuHe ca obe ctpaHe Liasa.

lMpoueHTyanHM ogHOC neHeTpauunja y obe cTpaHe OCHOBHOr MaTepujana yBpLUTEH je, y
hopMMpaHM MaTeMaTuuku Moden Tuna 2°, kao uanasHa BpWjeOHOCT 3aBWCHA Of KOHCTAHTHUX U
NPOMjeHIbMBUX BPUjeAHOCTU MapameTapa 3aBapuBaka. PerpecMoHOM aHanmM3oM MoCTaBibEeHOr
ekcnepumeHTanHor mogena, 3a obe cepuje ysopaka, ogpeheHa je KopenauuMoHa 3aBWCHOCT
ogabpaHux yTuuajHUX napameTtapa, Nnpe3eHToBaHa Npeko rpacmkoHa.

AHanu3oM MUKPOCTPYKTpe M TBpaohe OcHoBHOr Martepujana, 3¥YT-a n wWwaBa, gokasao je
yTULUaj pasnuunTe pacnogjene TonmnoTe Ha BENNYUHY M OONWK CTPYKTYpe matepujana Te MexaHuyke
ocobuHe 3aBapeHor cnoja, y YCnoBnMa kaja ce oca ropMoHuKa He noknana ca OcoMm LuaBa.



KaHgugar je, npuMjeHOM NpUMjEPEHNX U CaBPEMEHNX MeToda UCNUTMBaka Ha pedepeHToj

KOMMYMHW y30paka [JOBOSbHOj 3a JaTu MoAen, [[oKasao afdekBaTHOCT Moferia perpecuoHe
jeaHaunHe. [obujeHe pesynTaTe je Ha jegHO3HayaH, NpeumsaH W jacaH HavvH MpeacTaBuno
rpadouyku, a 3aTuM golao 0 3akibyvaka U npenopyka npuMjeHrmBmx y npakcu: AKo Huje moryhe
OCTBapWTM CYOCHOCT OCa FOpMOHUKA 1 LWaBa, 3a KOpjeHn nponas npenopyyyje ce:

YKOMUKO je MO3uuMOHMpare Bpxa enekTpogHe >kuue Mmoryhe octBapuTu y KopjeHy wasa, 6e3
063vpa Ha BpujeaHoCT 604HOr Harmba ropuoHmKa — 3aBapvBare TEXHUKOM paja yaecHo,

aKko ce BpX eneKkTpoAHe >Xuue MOo3MUMOHMpA Ha CTpaHuuama wnu nuuy Wwasa — 3aBapvBakbe
TEXHMKOM paja ynujeso.

PE3YNTATU U HAYYHU OOMNMPUHOC NUCTPAXUBAHA

Ha OCHOBY M3INoOXeHe aHann3e [OOKTOPCKe D,VICGpTaLI,I/Ije kaHounpata Mp [parocnasa

[oGpawa, nog HasvueoMm: "WUcTpaxuBawe yTuLaja nonpevyHOr Haruba ropuoHuKa Kop
caBpemeHux metoaa MAI 3aBapuBama " Komucuja cmaTpa ga je kaHamaar:

NnogHMO papg Koju No cagpxajy y NOTAyHOCTW ogrosapa Temu npuxBaheHoj of cTpaHe
HacTtasHo-Hay4Hor Bnjeha MawuHckor pbakynteta n YHusepsuteta y bawanyuu;

NOAHWO AncepTauujy Koja npeacTtaBrba caMmocTanaH M opurmHanaH HayvyHu pag y obnactu
TexHomnornje 3aBapuBaka, rAje je npuMjeHOM afekBaTHUX MeToda WHXeHepCcTBa
ncnuTMBaHa kopenauuja ytuuaja 6o4yHor Harmba ropMoHnka Ha KBanuTeT 3aBapeHor croja;

N3NoXno AucepTaumjy y BuOY KOH3UCTEHTHOr Hay4yHOr paja y Kojem cy cBa Mnornaerba
NOrMYKN NoBe3aHa OCHOBHOM WAEjoM;

yCnjelHo W Ha cucTemMaTuyaH HauuMH CrojMo 3Hawa W3 pasHUX o6ractu ¢ UuUrbem
“3y4yaBarba NocTaBIbEHOr 3a4aTka, Te YChjelHo OBMnaaao 3HakeM NoTpebHM 3a TEoPeTCKo
1 eKcrieprMeHTarnHo ucpaxusare y 0b6rnacTtv TexHomnorvje saBapuBama;

OpraHvM3oBao M U3BEO CIIOXEeHa TeopeTcka M NpakTU4Ha UCTpaxuBaka Koja Cy BpeaHOBaHa
M Npes3eHToBaHa y (hopMu HajnpUKNagHWjoj 3a NHXKEH-EPCKY Mpakcy;

pasBMO W MNPEe3eHTOBaO jeQWHCTBEHY  MeTOAYy OujeHe KsBanuteTa 3aBapeHor Ccroja,
3aCHOBaHy Ha Makpo - MeTanorpagCckoj aHanuam nNpoLueHTyanHor ogHoca neHeTpaumje Ha
obe cTpaHe cy4yeoHor V¢ wWwaea, y 3aBMCHOCTU of nonpedHor Harmba ropuoHuka, cmjepa
3aBapuBaa, jadymHe CTpyje eneKkTPUYHOr Niyka U MjecTta nos3numMoHMpara Bpxa enekTpoaHe
xuue;

nonasehu o nocrtojehux - cTaHOapAM30BaHUX Mofena npojektoBarwa TexHonorvje MAI
3aBapvBatba, KOPULLITEHEM  CUCTEMCKOr npuctyna W pesyntata JobujeHnx vy
eKkcnepuMeHTanHom aujeny paga, owao A0 3HadajHUX pesynTtata Koju npencrasibajy
Hay4YHW JONPUHOC Yy npoapydjy AeduHucarwa TEXHONOornje 3aBapuBara y ycrioBMma kaga
Huje moryhe oCTBapuTK CYOCHOCT OCa ropuoHuKa 1 Wwaea, Ynme je omoryheHo ontumarnHuje
NpojeKkToBake TEXHOMOIMje 3aBapuBama, Kao 1 pearnHuja npeTnoctaBka Moryher ksanuteTa
3aBapeHor croja;

[ao HOBe MeToae onTuMm3sauuje 1 nNpenopyke 3a nspany TEXHONOrvje 3aBapuBama Koje ce
MOry edprKacHO KOPUCTUTU Y NpaKCcu 1 AarbuM UCTPaXKMBamnMa;

KpO3 AncepTalmjy yCrjelwHo noctaBmo n 06pagmo CroXeH TEOPeTCKN 1 NpakTU4HU npobnem
TEXHOMOrnje 3aBapuBaka, YyTBpANO odrosapajyhy MeTooonorujy 3a HeroBo pjellaBake y3
NpyYMjeHy Hay4yHor nNpucTyna U caBpeMeHMX Hay4YHUX MeTofa, ykasao Ha npasue 6yayhux
NCTpaxuBara y oBOj 06nactu, Te ykazao Ha MOryhHOCTM NpakTUYHE NPUMjEHe MOCTUTHYTUX
pesynTtarta UCTpaxuBara, y3 HbUXOBE Mare KOpeKuuje, Ha APYrMM OCHOBHUM W AOAATHUM
mMaTepujanuma, ApyrMM YCNoBMMa 3aBapuBaka, Kao W Ha ApyrMMm  nocTynuuma
eneKkTpony4yHor 3aBapuBama.

Komucuja je, gakne, KOHCTaToBana Aa je pah cagpXajHo W TEXHUYKM MpUMjepeHo W

KBanuTeTHO ypaheH.



3AKIbYYAK U NMPUJEANOI KOMUCWUJE

Ha ocHoBy npernefa n aHanuse AocTaBrbeHe gucepTtaumje, Komucuja KoHcTaTyje Aa AOKTopcKa
avcepTtaumja kaHgupata mp [parocnaBa [o6Gpalwa npeactaBrba camocTanaH v opurnHanaH
Hay4yHM [JOnNpuHOC Yy onTumMmsaumjm uspage TexHonorvje MAI 3aBapumBarba, ca CTaHOBMLUTA
TEOPETCKMX N MPaKTUYHUX UCTPaXnBamAa.

Komucuja je jegHornacHo ouuvjeHuna ga je kaHgugat mp Oparocnas [Jo6Gpaul, ycnjelwHo obpaano
npuxeaheHy M nogHeLleHy AOKTOPCKY aucepTtauumjy nog Hasueom: " UCTPAXXUBAHE YTULAJA
MOMNMPEYHOI HATMBA TOPUOHWKA KOO CABPEMEHWX METOOA MAI 3ABAPUBAHA " n
npeanaxe HacraBHo-HayyHoM Bujehy MawwuHckor cakynteta y bawanyum ga npuxsatu oOBaj
M3BjeLuTaj n NOKpeHe NocTynak 3a jaBHy o4bpaHy AOKTOPCKE ancepTaumje.

Y Bawanyum, oebpyapa 2012. rog.

Komucuja y cactasy:

ap Anekca bnarojesuh, pegosHu npodecop y NeHsnju — MEHTOpP
MawumHckm akynteT barwanyka, YHusepauteT y barwanyum
(y>xa Hay4Ha obnacT: KoHCTpyKUMOoHU maTepujani)

W%W

ap Ceap I'lau.mh penoBHU npocbecop — KOMEHTOp
MawmwuHckn cakyntet Mocrtap, YHusepauteT y Moctapy
(y>ka Hay4yHa obnact: TexHonoruja cnajaka marepujana)

np PaHko 3punuR, peaoBHM Npodecop
MawumHcku dakynTeT baranyka, YHuBepauteT y baranyuu
(ya HayuHa obnacT: KOHCTpyKLMOHM MaTepujani)

Frvewer?

/




